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Verfahren zur Reduzierung von Ascheriickstanden im Partikelfilter 
Stand der Technik 

Filterverstopfung durch Filterveraschung ist ein bekanntes Problem von Partikelfiltern. Peugeot plant 
mit der Einfuhrung der Partikelfiltertechnologie einen Serviceintervall von 80 Tkm in dem der Filter von 
den Ascheruckstanden durch einen Waschvorgang gereinigt wird. Zur Filterverstopfung durch 
Veraschung tragen maBgeblich folgende Komponenten bei (Abb.2 und 3): 

• Motorol - Ascheruckstande aus Olverbrauch 

^ Kraftstoff- Ascheruckstande aus Kraftstoffverbrauch 

• Additiv - Ascheruckstande aus Additivzugaben im Kraftstoff zur Regenerationsunterstutzung des 
Partikelfilters 

• Sonstige Ruckstande (aus Ansaugluft, Motorabrieb / -verschleiB, Abgasanlagenkorrosion etc.) 
Problematik 

Die Filterverstopfung ist ein kontinuierlicher Prozess uber der Laufstrecke des Fahrzeuges. Bei einem 
durchschnittlichen Olverbrauch von 0,2 1/1000 km kann dies bis zu >180 g Asche nach 100 Tkm 
fiihren. Die Ascheruckstande im Filter bewirken einen erhohten Druckabfall des Partikelfilters, was zu 
hoheren Abgasgegendrucken und somit auch zu Kraftstoffverbrauchserhohungen bis zu >8% und 
Motorleistungsverlust fuhren kann. Da die Ascheruckstande nicht mehr abbrennbar / regenerierbar 
sind mu(3 der Partikelfilter nach einer bestimmten Laufzeit (oder bestimmten Ansammlung an Asche 
im Filter) ausgebaut und gereinigt oder getauscht werden. Die Kosten fur den zusatzlichen 
(Serviceintervall bzw. Filtertausch mussen entweder vom Kunden oder auf Kulanz vom Hersteller 
getragen werden. 

Ziel der Erfindung: 

Die Verstopfung des Partikelfilters und die damit verbundene Kraftstoffverbrauchserhohung uber der 
Laufzeit durch nicht regenerierbare Ruckstande soli deutlich vermindert werden. Somit kann die 
Laufzeit eines Partikelfilters bis zu einer Reinigung/Filterwechsel von derzeit ca. 60 Tkm auf ggf 
>150Tkm bei gleichem Filtervolumen erhoht werden. 

Darstellung und Beschreibung der Erfindung . 

Zur Verminderung der Ascheablagerung im Filter wird die Strategie verfolgt die Asche vor dem 
Partikelfilter nicht entstehen zu lassen sondern in einen gasformigen Zustand zu bringen/erhalten, 
damit sie den Partikelfilter durchstromen konnen ohne abgelagert zu werden. 
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Hierbei zielt man vor allem auf die Vermeidung der Sulfate ab, welchen einen groBen Bestandteil der 
Asche ausmachen (Abb.2) . 

Zur Vermeidung der Sulafatbiidung wird dem Partikelfilter ein schwefelspeichemder Katalysator (SOx- 
Speicher) vorausgeschaltet (Anspruch 1). Dieser kann gleichzeitig auch die Funktion eines NOx- 
Speicher Katalysators (Daim P033902) und/oder die eines Oxidationskatalysators beinhalten 
(Anspruch 2/ Abb. 1). 

Der SOx-Speicher speichert bei uberstochiometrischer Abgaszusammensetzung (mager) die 
Schwefeloxide an einem Speichermetall (z.B. Ba) ab. Somit wird eine Sulfatbildung im Abgas z.B. iiber 
den Oxidationskatalysator und in Folge auch die Sulfatascheentstehung reduziert (Anspruch 3). Die 
aschebildenden Bestandteile im Abgas reagieren entweder zu Oxidasche oder verbleiben in einem 
gasformigen Zustand, in dem sie den Partikelfilter durchstromen konnen. Da Oxidasche eine geringere 
"0Molmasse als Sulfatasche aufweist kann auch bei Bildung von Oxidaschen statt Sulfataschen die 
Aschebelastung des Partikelfilters begunstigt werden. 

Sinnvollerweise wird das System mit einem Dieselkraftstoff mit reduziertem Schwefelgehalt betrieben 
(S<10ppm) urn eine moglichst geringe Grundbelastung an Schwefel im Abgas zu erreichen 
(Anspruch 4). Doch sogar bei schwefelfreiem Kraftstoff wird der SOx-Speicher benotigt urn die 
Schwefelbestandteile aus dem Motorolverbrauch zu beseitigen. 

Zur Regeneration (Entschwefelung) des SOx-Speichers wird die Abgastemperatur auf ca 550-700 °C 
angehoben und der Motor auf unterstochiometrischen (fetten) Betrieb umgeschaltet (Abb. 4). Die 
Speicherkomponenten geben die abgespeicherten SOx als Schwefelverbindungen wie z.B. S03, S02, 
H2S oder COS. Die Bildung von S04 ist hierbei durch das sauerstoffarmen (fette) Luftverhaltnis gering. 
^Die freigesetzten Schwefelverbindungen konnen den Partikelfilter gasformig passieren (Anspruch 5). 
Nach Regeneration des SOx-Speichers kann der Motor wieder mit uberstochiometrischer (mager) 
Abgaszusammensetzung betrieben werden 
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Patentanspruche 


1 . Verfahren zur Reduzierung von Aschebestandteilen in einem RuBpartikelfilter einer 
Abgasaniage vom Dieselmotor, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(3 in einem stromauf des RuBpartikelfilters angeordneten schwefelspeichenden Katalysator 
die aschebildende Abgasbestandteile in einem gasformigen Zustand gehalten werden und den 
^H8 ;5partikelfilter in diesem Zustand durchstromen konnen. 

2. Vorrichtung zur Reduzierung von Aschebestandteilen in einem RuBpartikelfilter einer 
Abgasaniage von Dieselmotoren mit einem stromauf des RuBpartikelfilters angeordneten 
Katalysator, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Katalysator ein schwefelspeichernder Katalysator mit erforderlicherfalls einer 
Funktion als NOx-Speicher-Katalysator ist, wobei in dem Katalysator die aschebildenden- 
Abgasbestandteile zur anschlieBenden Durchstromung des RuBpartikelfilters in einen 
gasformigen Zustand gebracht werden. 


P034232/DE/1 
1/2 


Ladeluftkuhler ATL 


"SOx-Speicher" bzw. 

kombinierter "SOx-Speicher + NOx-Speicher" bzw. 
kombinierter "SOx-Speicher + NOx-Speicher+ Oxi-Kat" 

~ Partikelfilter 



Schalldampfer 


Abgasruckfuhrung Common-Rail 

Einspritzsystem 


Kraftstofftank 


Dieselkraftstoff mit 
reduziertem Schwefelgehalt 


Abbildung 1: Schem. Motoraufbau und Anordnung der Abgasanlage 
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Abbildung 2: Schematischer Ablauf der Aschebildung 


Stand der Technik: 
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Abbildung 3: Schematische Darstellung der Ascheentstehung im Veriauf der Abgasanlage 
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id fechwefelfreisetzung: 

(Motorbetrieb mit reduziertem Kraftstoffschwefelgehalt z.B.: < 10 ppm) 


Schwefelfreisetzung 

BaSO,-> SO,; SO,; H,S COS; 
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Abbildung 4: Schematische Darstellung der MalJnahmen zur Aschereduzierung 


